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实践课程

下游应⽤视频合集

应⽤示例

赛事信息

全国⼤学⽣物联⽹设计竞赛 
全国⼤学⽣物联⽹设计竞赛由全国⾼等教育计算机教育研究会主
办，2023 年被中国⾼等教育学会录⼊《全国普通⾼校⼤学⽣竞赛
榜单》，是国内物联⽹领域规模最⼤、最具影响⼒的赛事之⼀。 

作为竞赛⾦牌合作伙伴，乐鑫科技发布基于公司 AI SoC 的独⽴竞
赛任务，并全程提供软硬件开发资源、技术培训、专家指导、特
别创新奖、实习机会等⽀持。
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软件及 
⽂档资源

点击查看更多

开源硬件资源

多媒体应⽤

AI 机器学习

低功耗
⾼集成度

体积⼩巧

扩展性强

开发环境 

UIFlow 
图形化编程 IDE，适合⽂科⽣、⼊⻔者或者希
望通过低代码开发快速实现产品成果的⽤户。


ESP-Arduino 
⽀持 Arduino IDE，适合习惯于⽤ Arduino 编
程的⽤户。

可实现驱动 LED 灯、局域⽹内使⽤⼩程序
端控制灯的亮度和⾊彩等功能。

ESP-Moonlight 
⽉球灯 

初级

ESP32 Wi-Fi/蓝⽛ 电池充电

⼿机配⽹

OTA

语⾳唤醒

触碰控制

⼩程序

可实现将 USB MSC ⽆线 U 盘 和 USB ⽆
线⽹卡两种功能⽆缝集成于同⼀设备，并
通过滑动开关实现功能切换。

智能⼿表

中级

USB ⽆线⽹卡

⽆线 U 盘 热插拔

ESP32-S3

可实现云端药物管理系统、每⽇药物计划
语⾳播报、⾯部识别开启药盒、监测⽤户
⼼率及⾎氧等功能。

智能 AI 药盒

⾼级

ESP32-S3 云 GUI 开发

⼈脸识别 语⾳交互 AI 云端⼤模型

3D 建模

嵌⼊式开发基础   ⼊⻔ ESP32   ESP 应⽤⽅案   嵌⼊式硬件开发进阶   嵌⼊式软件开发进阶

硬件⼊⻔ 

电压、电流、电阻和电容
的基本概念 

电阻、电容、电感、⼆极
管、三极管功能 

阈值电压输⼊阈值电压 
(V_IL、V_IH) 和输出阈值
电压 (V_OL、V_OH) 

万⽤表的使⽤ 

软件⼊⻔ 

C 语⾔ 

数据类型 

函数、指针和内存管理 

⼯程项⽬编译、链接和执
⾏过程 

代码以及⽂档规范 

外设 

GPIO、TIMER、UART、
SPI、I2C 

⽹络协议 

 TCP、UDP 

上层应⽤协议，如 HTTP、
MQTT 

嵌⼊式开发基础知识 

Git ⼯程管理 

FreeRTOS 操作系统 

Linux 指令

芯⽚、模组、开发板的区
别 

看懂芯⽚技术参考⼿册、
硬件设计指南 

芯⽚上电时根据 
Strapping 管脚进⼊的两
个模式 

运⾏模式（正常运⾏固
件） 

下载模式（烧录固件时使
⽤） 

ESP 各系列芯⽚的特点和
功能 

ESP 产品选型⼯具 

开发环境的选择和搭建 

 零代码开发项⽬：UIFlow 

 开发⼊⻔⼩项⽬：Arduino 

 开发复杂⼯程：ESP-IDF 

 ESP 构建系统 

 IDF ⼯程结构、构建规范 

-  分区表 
-  CMakeLists 
-  sdkconfig 
-  Kconfig 

 组件管理器、组件配置 

 程序的启动流程 (Start 
Flow) 

 编译烧录基础例程 

 get-started\hello_world ：
最简单的打印例程 

 get-started\blink：最简单
的点灯例程 

wifi\getting_started\statio
n：连接 Wi-Fi 的基础例程 

 读写基础外设 

 参考 IDF 中外设的例程：
examples/peripherals 

-  I2C、SPI、ADC、USB 

 使⽤组件 

 乐鑫组件库 (ESP 
Component Registry) 

 乐鑫组件库⽂档 

 项⽬整合

 零配置云端连接 

ESP-RAINMAKER 

 AI ⽅案 

深度学习开发库 ESP-DL、
AI 语⾳⽅案 ESP-SR、图
像处理开发平台 ESP-WHO 

 Wi-Fi 组⽹⽅案 

ESP-MESH-LITE 

 摄像头⽅案 

DVP、USB 

 LCD ⽅案 

SPI (QSPI)、I80、RGB、
MIPI 

 USB ⽅案 

主机 & 设备 

 低功耗⽅案 

Light-sleep、Deep-
sleep、ULP 

 ⽆线通讯协议 

ESP-NOW 

 BLE ⽅案 

 蓝⽛ Mesh ⽹络 

 Matter ⽅案 

 Zigbee ⽅案 

 OpenThread 

 Thread 边界路由⽹关⽅案 

 ⼈体感知检测⽅案 

ESP-CSI 

 ⽹关⽅案 

ESP-IoT-Bridge 

理论知识 

 电⼦基础 

 欧姆定律和基尔霍夫定律 

 模拟与数字信号 

-  信号类型及特性 
-  阈值电压 

 电路原理 

 简单的电路图识读 

 常⻅电⼦元件的功能 

-  电阻、电容、电感 
-  ⼆极管 
-  三极管 
-  MOS管 

 模拟电路 

 放⼤器 

-  运算放⼤器（运放）的基本原
理 

-  差分放⼤器、共射放⼤器等 

 滤波器 

-  低通滤波器、⾼通滤波器、带
通滤波器、带阻滤波器 

 振荡器 

-  RC 振荡器、LC 振荡器、晶体
振荡器 

 电源电路 

-  稳压电路、开关电源 
-  信号处理 
-  模拟信号的调制与解调 

 数字电路 

 基本逻辑⻔ 

-  AND、OR、NOT、NAND、
NOR、XOR、XNOR 

-  逻辑⻔的真值表和逻辑符号 

 组合逻辑电路 

-  加法器、减法器、编码器、译
码器、多路复⽤器、去复⽤器 

 时序逻辑电路 

-  触发器 (SR、D、JK、T) 
-  寄存器、计数器、时序电路 

 ⻔电路的⼯作原理 

-  CMOS和TTL技术 
-  逻辑电平 

 阈值电压 

-  定义及计算 
-  输⼊阈值电压 (VIL、VIH) 和输
出阈值电压 (VOL、VOH)

噪声容限 

-  定义及计算 

 传输特性 

-  传输延迟、上升时间和下降时
间 

 逻辑⻔的电⽓特性 

-  输⼊电容和输出电容 
-  驱动能⼒ 

 实操知识 

常⻅仪器的使⽤ 

 万⽤表 

-  电压、电流、电阻的测量 

 示波器 

-  波形观测和分析 
-  信号频率、幅度的测量 

 逻辑分析仪 

-  数字信号的捕捉与分析 

 常⻅电路设计 

 单⽚机最⼩系统 

-  单⽚机的基本组成与⼯作原理 
-  最⼩系统电路设计 

 电源电路 

-  线性电源、开关电源 

 常⻅驱动电路 

-  继电器驱动、MOSFET 驱动、
电机驱动电路、恒流驱动电路 

 常⻅传感器接⼝与电路设
计 

 模拟电压电流采样 

 I2C、SPI、Uart 硬件接⼝
设计、电平转换 

 常⻅仿真软件与电路设计 
EDA 软件使⽤ 

⽴创 EDA、Altium 
Designer、Proteus、
Multisim 

 PCB 投板打样与 SMT 

 元件焊接与调试 

 3D 建模与打印

 数据类型 

 基本数据类型 

-  整数、字符、浮点 

 标准库数据类型 

-  布尔型 (bool)、字符串 
(string) 

 指针类型 

 复合数据类型 

-  数组、结构体 (struct)、联合
体 (union)、枚举 (enum) 

 ⾃定义数据类型 

 数据类型修饰符 

-  常量修饰符 (const)、 静态修
饰符 (static)、易变修饰符 
(volatile) 

 GPIO (General Purpose 
Input/Output) 通⽤输⼊/
输出 

 GPIO 初始化、模式、读
取、写⼊ 

 GPIO 配置选项 

-  根据技术⼿册和引脚图来确定
每个引脚的功能 

 GPIO 中断 

 Strapping 管脚 

 内存管理 

 动态内存分配和释放，如 
malloc、calloc 和 free 

 内存布局和堆栈管理 

 中断处理 

 理解和处理硬件中断 

 实现中断服务程序 (ISR) 
来响应外部事件 

 时钟和定时器 

 使⽤定时器和时钟源来实
现时间控制和定时任务 

 处理延时和定时操作 

 异常处理 

 处理硬件和软件异常 

 低功耗模式设计 

 实施功耗优化策略，⽤来
延⻓电池使⽤寿命或减少
能源消耗 

-  Deep Sleep 
-  Light Sleep 

 freeRTOS 任务管理 

 任务的创建和终⽌ 

 任务的管理和调度 

 任务的资源分配和使⽤ 

 任务间的通信⽅式 

-  消息队列 (Message Queue)、
信号 (Signal)、共享内存 
(Shared Memory)、信号量 
(Semaphore)、套接字 
(Socket)、互斥锁 (Mutex)、
条件变量 (Condition 
Variable)、屏障 (Barrier)、⾃
旋锁 (Spin Lock) 

 驱动开发 

 驱动程序可以针对各种硬
件设备编写，包括但不限
于 传感器、执⾏器、存储
设备（如闪存和 SD 
卡）、通信接⼝（如
UART、SPI、I2C）、显示
屏、⽹络接⼝卡 (NIC)  等 

 空中升级 OTA 

 ESP HTTPS OTA 升级

学习路径

⽇本创意⼤赛 2024 
M5Stack Japan Creativity Contest 是⼀场关于使⽤ M5Stack 产品
完成创意项⽬的⽇本竞赛，旨在让⼈们了解并使⽤ M5Stack 丰富
多样的产品并享受以 M5Stack 产品为原型设计的乐趣。 

该竞赛已连续举办五届，⼴受⽇本开发者的欢迎。除了奖品之外，
M5Stack CEO Jimmy 本⼈还将提供对于参赛作品的专业指导。 

加⼊我们 
与乐鑫⼀起构建 AIoT 的未来 

联系我们

邮箱 * 

学校 / 单位名称 * 

云⽅案/APP 
ESP-RAINMAKER

Matter ⽅案

⽆线通信协议 
ESP-NOW

组⽹⽅案 
ESP-Mesh-Lite

鵶䱹

AI 图像 
ESP-WHO

⼈机交互 
ESP-HMI

AI 语⾳ 
ESP-SR

深度学习引擎 
ESP-DL

AI 相关

USB ⽅案

外设驱动 
IoT Solution

㢪霃

智能⼈体感知 
ESP-CSI

……
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